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Abstract 



The LEDs or LED chips are provided as light source for producing at least two different coloured light and/or 
signal functions, which are acted on selectively separately or together with a voltage. The three LEDs (6, 7, 
8) in the colours red, blue and green or yellow are combined to a common light source (3, 3'), arranged with 
the closest possible spacing and are designed, so that the light of the complementary colours radiated from 
the light diodes (6, 7, 8) of the colours: red and green or red and yellow with simultaneous common loading, 
corresponds to the blue or the blue-green of the third LED (7). 

Each of the combined light sources (3, 3') are assigned optical elements (4, 5), which mix the different 
colours radiated from the LEDs (6, 7, 8) to give a unified appearing signal colour or white. 
USE/ADVANTAGE - Signal lights esp. multi-compartment signal lights for motor vehicles. Known type 
developed so that light with usual signal colours including white can be given in motor vehicle mfg. 
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Description 



Die Erfindung betrifft eine Signalleuchte, insbesondere eine Mehrkammersignalleuchte fur Kraftfahrzeuge, 
bei der Leuchtdioden oder Leuchtdiodenchips als Lichtquelle zur Erzeugung von mindestens zwei 
verschiedenfarbigen Leucht- und/oder Signalfunktionen vorgesehen sind, die wahlweise getrennt oder 
gemeinsam mit Spannung beaufschlagbar sind. 

Eine solche Signalleuchte ist aus der DE-PS 33 15 785 C2 bekannt. Bei dieser Signalleuchte werden 
Dreiphasen- Leuchtdioden verwendet, die im unerregten Zustand ein weisses oder transparentes 
Aussehen haben, bei einer Spannungsbeaufschlagung entweder Rot und Gelb bzw. Rot und Grun 
aufleuchten, je nach dem, welche Anodenzuleitung mit Spannung beaufschlagt worden ist. Bei der 
bekannten Bauart konnen auch Mischfarben erzeugt werden, wenn beide Anoden gleichzeitig mit 
Spannung versorgt werden, so dass beispielsweise aus Rot und Grun die Mischfarbe Gelb entsteht. 

Solche Dreiphasen-Leuchtdioden bzw. Leuchtdiodenchips sind fur die Verwendung in 
Kraftfahrzeugsignalleuchten noch relativ aufwendig. Es besteht auch keine Moglichkeit, ein weisses Licht 
zu erzeugen, wie dies beispielsweise fur den Ruckfahrscheinwerfer notwendig ist. Fur diesen muss daher 
eine konventionelle Leuchte zusatzlich oder im Rahmen einer Mehrkammerleuchte eine entsprechend 
ausgebildete Kammer vorgesehen sein. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Signalleuchte der eingangs genannten Art so auszubilden, 
dass Licht mit im Kraftfahrzeugbau ublichen Signalfarben einschliesslich Weiss abgegeben werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einer Signalleuchte der eingangs genannten Art jeweils mindestens 
drei zu einer gemeinsamen Lichtquelle zusammengefasste Leuchtdioden der Farben Rot, Blau, Grun oder 
Gelb vorgesehen, die in moglichst kleinem Abstand zueinander angeordnet und so ausgelegt sind, dass 
das von den Leuchtdioden der Farben Rot und Grun oder Rot und Gelb, bei gleichzeitiger Beaufschlagung 
gemeinsam abgestrahlte Licht der Komplementarfarbe zu dem Blau oder Blaugrun der dritten Leuchtdiode 
entspricht und dass jeder dieser zusammengesetzten Lichtquellen optische Elemente zugeordnet sind, die 
die von den Leuchtdioden abgestrahlten verschiedenen Farben zu einer einheitlich erscheinenden 
Signalfarbe oder zu Weiss mischen.Durch diese Ausgestaltung wird es in einfacher Weise moglich, 
Kraftfahrzeugsignalleuchten ausschliesslich aus Leuchtdioden aufzubauen, wobei auch die Funktion eines 
Ruckfahrscheinwerfers mit von den Leuchtdioden ubernommen werden kann. 

Es ist zweckmassig, wenn das von den Leuchtdioden der Farben Rot, Grun und Blau abgegebene Licht 
annahernd den Primarvalenzen Rot, Gain und Blau entspricht, so dass eine additive Farbmischung 
nahezu alle im sichtbaren Spektrum vorkommenden, jedoch mindestens die bei Kraftfahrzeugleuchten 
ublichen Farben einschliesslich Weiss, zu realisieren erlaubt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet; dabei bieten die 
Merkmale des Anspruch 2 den Vorteil, dass durch Mischung dieser Farben in sehr einfacher Weise 
weisses Licht erreicht werden kann. Die Merkmale der Anspruche 1 bis 5 weisen den Vorteil auf, dass eine 
sehr einfache Realisierungsmoglichkeit besteht, bei der im Handel erhaltliche Leuchtdioden verwendet und 
erfindungsgemass eingesetzt werden konnen. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Inneren einer Kraftfahrzeugsignalleuchte, die erfindungsgemass mit 
Leuchtdioden bestuckt ist, 

Fig. 2 die Teildarstellung eines Schnittes langs der Linie ll-ll durch Fig. 1 bei vervollstandigter 
Signaleuchte, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der in der Signalleuchte nach Fig. 1 und 2 vorgesehenen Leuchtdiodenanordnung, 

Fig. 4 die vergrosserte Darstellung des Teilschnittes durch zwei der Leuchtdioden der Signalleuchte der 
Fig. 1 und 2 in einem Schnitt langs der Linie IV-IV durch Fig. 3, 

Fig. 5 eine Darstellung des Farbdreieckes mit eingetragenen Primarvalenzen und den tatsachlichen 
Farborten von auf dem Markt befindlichen LED min s, 

Fig. 6 eine andere Ausfuhrungsform einer Signalleuchte nach der Erfindung, bei der jedoch eine 
Mehrkammeranordnung vorgesehen ist und 

Fig. 7 einen Teilschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem den einzelnen LED min s Reflektoren 
zugeordnet sind. 

In den Fig. 1 bis 4 ist eine Einkammersignalleuchte gezeigt, die aus einem nach vorne offenen Gehause 
(1 ) mit einer eingesetzten Platine (2) und darauf angeordneten Lichtquellen (3), sowie aus einer vor die 
Lichtquellen (3) gesetzten optischen Anordnung (4) und einer das Gehause (1) nach vorne 
abschliessenden Lichtscheibe (5) besteht. Wie die Fig. 1 und insbesondere 2 zeigen, bestehen die 
Lichtquellen (3) jeweils aus einer Gruppe von drei Leuchtdioden (6, 7, 8) die eng zusammenliegend so 
angeordnet sind, dass sie jeweils an den Ecken eines gleichseitigen Dreiecks liegen.Die drei Leuchtdioden 
(6, 7, 8) bilden daher in dieser Anordnung die Lichtquellen (3) bzw. (3 min ), die auf einer Platine (2) im 
Inneren des Gehauses (1) jeweils so nebeneinander angeordnet sind, dass sich die dreieckformigen 
Lichtquellen (3) bzw. (3 min ) eng nebeneinander und untereinander in einer Art Wabenmuster befinden, 
wobei es nicht darauf ankommt, ob die Reihenfolge der in den Lichtquellen (3) bzw. (3 min ) angeordneten 
Leuchtdioden im Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeigersinn gleich ist. Massgebend ist, dass jede der 
Lichtquellen (3, 3 min ) eine grune Leuchtdiode (6), eine blaue Leuchtdiode (7) und eine rote Leuchtdiode 



file://C:\Documents%20and%20SettingsUChub\My%20Documents\esp 10/24/2003 



Page 3 of 5 



(8) aufweist, deren Farborte in der Darstellung nach Fig. 5 eingetragen sind. Die dort eingetragenen 
Farborte entsprechen Leuchtdioden, wie sie auf dem Markt sind. Die Platine (2), auf der die Lichtquellen (3) 
bzw. (3 min ) in der eben erwahnten Weise angeordnet sind, ist mit einer Schaltung zur 
Strombeaufschlagung der Leuchtdioden (6, 7, 8) versehen, welche die Anschlusse (9) der Leuchtdioden 
(6, 8) jeweils so verbindet, dass wahlweise die anhand der Fig. noch zu erlauternde 
Spannungsbeaufschlagung der Leuchtdioden (6, 7, 8) einzeln oder gemeinsam erfolgen kann. 

Die Fig. 2 und 4 zeigen, dass beim Ausfuhrungsbeispiel jeweils Leuchtdioden (6, 8) bzw. (7) verwendet 
worden sind, die mit Kondensorlinsen (10) ausgerustet sind, welche jeweils vor den lichtaussendenden 
Flachen (1 1 ) angeordnet sind und dass in geeigneten Abstand vor diesen Kondensorlinsen jeweils 
Kegellinsen (12) vorgesehen sind, die so ausgebildet sind, dass sie jeweils den drei Leuchtdioden (6, 7) 
bzw. (8) einer Lichtquelle (3) zugeordnet sind. Alle der Kegellinsen (12) sind beim Ausfuhrungsbeispiel Teil 
einer gemeinsamen optischen Scheibe, die vor die Platine (2) und die Leuchtdioden (6, 7) bzw. (8) so 
gesetzt ist, dass sich die von den einzelnen Leuchtdioden (6, 7) bzw. (8) ausgesandten Lichtstrahlen 
mischen. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die Lichtscheibe (5) mit Streulinsen (13) so versehen, dass die von 
den Kegellinsen oder Kegelprismen kommenden Lichtstrahlen von einem Betrachter als ein einheitliches 
Licht wahrgenommen werden, auch wenn nicht alle drei Leuchtdioden, sondern nur eine oder zwei 
strombeaufschlagt sind und zunachst farbiges Licht abgeben. 

Es ist naturlich auch moglich, Leuchtdioden (6 min , 7 min , 8 min ) ohne Kondensorlinsen vorzusehen, wie 
dies in Fig. 7 dargestellt ist. Diese Leuchtdioden (6 min , 7 min , 8 min ) sind in einer Reflektorplatte (30) 
derart angeordnet, dass jeder Leuchtdiode (6 min , 7 min , 8 min ) ein Reflektor (31 ) zugeordnet ist. Die auf 
der Platine (2 min ) angeordneten Leuchtdioden (6 min , 7 min , 8 min ) liegen dabei jeweils in dem 
Zentrum eines Reflektors (31). 

Urn zu erreichen, dass je nach Strombeaufschlagung von den Lichtquellen (3) bzw. (3 min ) ein Licht in der 
gewunschten Farbe abgegeben wird, macht sich die Erfindung die additive Mischung des Lichtes dieser 
Leuchtdioden zunutze. Fig. 5 zeigt im sogenannten Farbdreieck den sogenannten Spektralfarbenzug (14), 
welcher die Farborte aller Spektralfarben aufgetragen uber X als Ordinate und Y als Abszisse umfasst. 
Dieser zusammenhangende Kurvenzug (14) ist an den Spektrumsenden offen. Man pflegt den 
Spektralfarbenzug (14) durch eine gerade Verbindungslinie der Farborte der Spektrumsenden 
abzuschliessen. Diese Gerade (15) wird als Purpurgerade bezeichnet, weil sie die Mischfarben aus den 
beiden Spektrumsenden, namlich Rot und Blauviolett, enthalt. Die durch den Kurvenzug (14) und die 
Purpurgerade (15) begrenzte Flache enthalt die Farborte aller erzeugbaren Farbvalenzen. 

In die Darstellung nach Fig. 5 eingetragen sind nun die Primarvalenzen der Farben Grun, Rot und Blau, 
wobei die Primarvalenz Rot die Wellenlange lambda =700 nm, die Primarvalenz Grun 546,1 nm und die 
Primarvalenz Blau 435,8 nm aufweist. Es ist bekannt, dass man durch additive Mischung dieser 
Primarvalenzen alle vorkommenden Farben darstellen kann. 

Eingetragen in Fig. 5 sind aber auch die Farborte der im Handel erhaltlichen Leuchtdioden, die fur Rot eine 
Wellenlange gpeak = 635 nm bis 660 nm, fiir Grun 565 nm und fur Blau 480 nm aufweisen. Erhaltlich sind 
auch, worauf spater noch eingegangen wird, gelbe Leuchtdioden mit lambda peak=583 bis 590 nm. In Fig. 
5 sind die Primarvalenzen Blau mit (16), Grun mit (17) und Rot mit (18) eingezeichnet, wahrend die 
Farborte der erhaltlichen Leuchtdioden (6, 7, 8) Blau mit (19), Grun mit (20), Rot mit (21) und Gelb mit (22) 
bezeichnet sind.Es wird ohne weiteres erkennbar, dass man durch Vermischung des abgegebenen 
farbigen Lichtes der griinen LED (6) mit dem Farbort (20) und der roten LED (8) mit dem Farbort (21 ) den 
in der Mitte zwischen den beiden Punkten (20, 21) auf dem Kurvenzug (14) liegenden Farbort der Farbe 
gelb erreichen kann, so dass bei Beaufschlagung nur der roten LED (8) mit dem Farbort (21 ) die in den 
Fig. 1 bis 4 gezeigten Lichtquellen (3, 3 min ) rotes, bei Beaufschlagung der roten LED (8) mit dem Farbort 
(21) und der grunen LED (6) mit dem Farbort (20) dagegen gelbes Licht erzeugen.Es wird aus Fig. 5 auch 
erkennbar, dass das durch Mischung des Lichtes der LED min s (6, 8) mit den Farborten (20, 21) erreichte 
gelbe Licht (22) in etwa der Komplementarfarbe zu der blauen LED (7) mit dem Farbort (19) in Fig. 5 
entspricht, so dass bei Beaufschlagung aller drei Leuchtdioden (6, 7, 8 Fig. 1 und 3) ein weisses Licht 
erzeugt werden kann, welches fiir das fur Kraftfahrzeugleuchten erforderliche Weiss ausreichend ist. 

Wie ohne weiteres klar wird, ware es vorteilhaft LED min s zu verwenden, die sich den Primarvalenzen so 
weit wie moglich annahern. Der Vergleich der Wellenlangen aus Fig. 5 zeigt aber, dass die 
Kraftfahrzeugsignalfarben Rot (Schlusslicht, Bremslicht, Nebelschlusslicht), Gelb (Fahrtrichtungsanzeiger, 
Seitenmarkierungslicht) und Weiss (Ruckfahrlicht, Positionslicht) mit Sicherheit erzeugt werden konnen, 



file://C:\Documents%20an^^^^ 10/24/2003 



Page 4 of 5 



auch wenn zwischen den tatsachlichen Farben der erhaltlichen Leuchtdioden und den Primarvalenzen 
erhebliche Unterschiede bestehen. 

Es wird mit der Erfindung daher moglich, eine im ausgeschalteten Zustand vollig farblos wirkende, also 
neutrale und folglich zur jeder Farbzeugfarbe passende Leuchte herzustellen, die ausser der 
Farbneutralitat noch den Vorteil einer extrem flachen Bauweise gegenuber herkommlichen Gluhlampen- 
Leuchten aufweist, wobei Sie unter Beibehalten der flachen Form auch einer gekrummten Kontur einer 
Fahrzeugkarosserie angepasst werden und dieserfolgen kann. Trotzdem wird es durch entsprechende 
Beschaltung und Strombeaufschlagung der Lichtquellen (3, 3 min ) moglich, alle Kraftfahrzeugsignalfarben 
einschliesslich Weiss zu realisieren. Die Leuchte der Fig. 1 bis 4 kann daher durch entsprechende 
Beschaltung und Strombeaufschlagung alle im Kraftfahrzeugbau notwendigen Signalfunktionen 
ubernehmen.Entscheidend ist, dass die einzeln abgestrahlten Farben von einer Mischoptik so 
zusammengefasst werden, dass vom Auge nur die Mischfarbe wahrgenommen werden kann, d.h. dass 
keine Aufldsung in Einzelfarben mehr moglich ist. 

Es ist, wie vorher schon angedeutet auch moglich, die Lichtquellen (3, 3 min ) nicht nur aus Leuchtdioden 
(6, 7, 8) der drei Farben Gelb, Rot, Griin, sondern auch vier Leuchtdioden in den Farben Gelb, Rot, Griin 
und Blau vorzusehen, die jeweils zu viert zu einer Lichtquelle zusammengefasst und mit einer Mischoptik 
gekoppelt werden. Auch dann ist es bei geeigneter Schaltung und Strombeaufschlagung moglich, die 
geschilderten Farbkombinationen zu erreichen. Naturlich ist es auch moglich, falls der Bedarf dazu besteht, 
durch Beaufschlagung nur der blauen Leuchtdioden das fur Polizeifahrzeuge vorbehaltene Blaulicht zu 
erzeugen. 

Fig. 6 zeigt eine Moglichkeit der Ausbildung einer Kraftfahrzeugsignalleuchte, die in verschiedene Felder in 
an sich bekannter Weise fur verschiedene Signalfunktionen unterteilt ist. In diesem Fall sind in dem Feld 
(24), das dem Fahrtrichtungsanzeiger entspricht, nur gelbe Leuchtdioden, in dem Feld (25), das dem 
Schluss- oder Bremslicht entspricht nur rote Leuchtdioden, im Bereich (26) des Ruckfahrscheinwerfers die 
Lichtquellen (3 bzw. 3 min ) in der vorher erwahnten Zusammenstellung und in dem Feld (27) nur rote 
Leuchtdioden zum Betrieb eines Nebelschlusslichtes angeordnet. Zusatzlich ist hier noch ein Ruckstrahler 
(28) vorgesehen. Es ist auch moglich, so wie dies in Fig. 1 angedeutet ist, das ganze Feld einer 
Signalleuchte mit den Mehrelement-Lichtquellen (3, 3 min ) zu bestucken. Es ist dann moglich, das 
gesamte Feld jeweils nur fur eine Funktion zu benutzen, z.B. als Riickfahrscheinwerfer. Urn trotzdieser 
Ausbildung die gesetzlichen Bestimmungen beztiglich uberlagerter Wirkungen einhalten zu konnen, wird 
dann vorgesehen, dass die Lichtquellen (3, 3 min ) uber einen Prozessor angesteuert werden. Dieser 
Prozessor, der an Geber und Sensoren angeschlossen ist, steuert dann die Lichtquellen (3, 3 min ) derart 
an, dass Oberlagerungen vermieden werden, z.B. das Gesamtfeld in einzelne Felder aufgelost wird, wenn 
beispielsweise zusatzlich ein Bremssignal und/oder ein Fahrtrichtungsanzeigesignal benotigt werden. 
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1 . Signalleuchte (insbesondere Mehrkammersignalleuchte fur Kraftfahrzeuge), bei der Leuchtdioden oder 
Leuchtdiodenchips als Lichtquelle zur Erzeugung von mindestens zwei verschiedenfarbigen Leucht- 
und/oder Signalfunktionen vorgesehen sind, die wahlweise getrennt oder gemeinsam mit Spannung 
beaufschlagbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei zu einer gemeinsamen Lichtquelle (3, 
3 min ) zusammengefasste Leuchtdioden (6, 7, 8) in den Farben Rot, Blau und Griin oder Gelb 
vorgesehen sind, die in moglichst kleinem Abstand zueinander angeordnet und so ausgelegt sind, dass 
das von den Leuchtdioden (6, 7, 8) der Farben Rot und Griin oder Rot und Gelb bei gleichzeitiger 
Beaufschlagung gemeinsam abgestrahlte Licht der Komplementarfarbe zu dem Blau oder Blaugrun der 
dritten Leuchtdiode (7) entspricht und dass jeder der zusammengesetzen Lichtquelle (3, 3 min ) optische 
Elemente (4, 5) zugeordnet sind, die die von den Leuchtdioden (6, 7, 8) abgestrahlten verschiedenen 
Farben zu einer einheitlich erscheinende Signalfarbe oder zu Weiss mischen. 

2. Signalleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenlangen der Leuchtdioden (6, 
7, 8) annahernd den Primarvalenzen der Farben Rot, Grun und Blau entsprechen. 
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3. Signalleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die drei Leuchtdioden (6, 7, 8) jeweils an 
den Ecken eines gleichschenkligen Dreiecks angeordnet sind, welches die Lichtquellen (3, 3 min ) bildet. 

4. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Leuchtdiode (6 
min , 7 min , 8 min ) einer Lichtquelle (3, 3 min ) ein Reflektor (3 min ) zugeordnet ist. 

S.Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Leuchtdioden 
(6, 7, 8) mit einer der Leuchtflache (1 1 ) vorgeschaltenden Kondensorlinse (10) versehen ist. 

6. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der aus drei 
Leuchtdioden (6, 7, 8,) bestehenden Lichtquellen (3, 3 min ) eine Mischoptik (12) und eine Streuscheibe (5) 
zugeordnet sind. 

7. Signalleuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Streuscheibe (5) die Lichtscheibe der 
Signalleuchte bildet. 

8. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 7 f dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden (6, 7, 
8) auf einer Platine (2) angeordnet sind, die mit einer vorgegebenen Schaltung versehen ist. 

9. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (2, 2 min ) 
einschliesslich des Gehauses (1) der Mischoptik (12) und der Streuscheibe (5) einer gekrummten 
Fahrzeugkontur angepasst sind. 
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(§) Signalleuchte, insbesondere Mehrkammersignalleuchte fur Kraftfahrzeuge 

Bekannte Signalleuchten, die mrt Leuchtdioden arbeiten, 
machen es nicht moglich, alle auf dam Kraftfahrzeugsektor 
verwendeten Signalfarben einschlie&lich WeiB zu realisie- 
ren. 

Es wird vorgeschlagen, drel Leuchtdioden in den Farben 
Grun, Rot und Blau jeweilsso in einem iPunktf zusammenzu- 
f assen, da& das von ihnen einzeln Oder gemeinsam abgege- 
bene Licht mit Hilfe einer Mischoptik als eine gemeinsame 
Lichtquelle erscheint, die je nach Beschattung der Leucht- 
dioden alle auf dem Kraftfahrzeugsektor moglichen Signal- 
farben zu realisieren gestattet. 
Verwendung fur Kraftfahrzeugleuchten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Signalleuchte, insbesonde- 
re eine Mehrkammersignalleuchte fur Kraftfahrzeuge, 
bei der Leuchtdioden oder Leuchtdiodenchips als Licht- 
quelle zur Erzeugung von mindestens zwei verschieden- 
farbigen Leucht- und/oder Signalfunktionen vorgese- 
hen sind, die wahlweise getrennt oder gemeinsam mit 
Spannung beaufschlagbar sind. 

Eine solche Signalleuchte ist aus der DE-PS 33 15 785 
C2 bekannt Bei dieser Signalleuchte werden Dreipha- 
sen-Leuchtdioden verwendet, die im unerregten Zu- 
stand ein weiBes oder transparentes Aussehen haben, 
bei einer Spannungsbeaufschlagung entweder Rot und 
Gelb bzw. Rot und Grun aufleuchten, je nach dem, wel- 
che Anodenzuleitung mit Spannung beaufschlagt wor- 
den ist Bei der bekannten Bauart konnen auch Misch- 
farben erzeugt werden, wenn beide Anoden gleichzeitig 
mit Spannung versorgt werden, so daD beispielsweise 
aus Rot und Grim die Mischf arbe Gelb entsteht 

Solche Dreiphasen-Leuchtdioden bzw. Leuchtdio- 
denchips sind fQr die Verwendung in Kraftfahrzeugsi- 
gnalleuchten noch relativ aufwendig. Es besteht auch 
keine Moglichkeit, ein weiBes Licht zu erzeugen, wie 
dies beispielsweise fQr den Ruckfahrscheinwerfer not- 
wendig ist Fur diesen muB daher eine konventionelle 
Leuchte zusatzlich oder im Rahmen einer Mehrkamm- 
erleuchte eine entsprechend ausgebildete Kammer vor- 
gesehen sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Si- 
gnalleuchte der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB Licht mit im Kraftfahrzeugbau ubiichen Signalfar- 
ben einschlieBlich WeiB abgegeben werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einer Signal- 
leuchte der eingangs genannten Art jeweils mindestens 
drei zu einer gemeinsamen Lichtquelle zusammenge- 
faBte Leuchtdioden der Farben Rot, Blau, Grun oder 
Gelb vorgesehen, die in moglichst kleinem Abstand zu- 
einander angeordnet und so ausgelegt sind, daB das von 
den Leuchtdioden der Farben Rot und Grun oder Rot 
und Gelb, bei gleichzeitiger Beaufschlagung gemeinsam 
abgestrahlte Licht der Komplementarf arbe zu dem Blau 
oder Blaugrun der dritten Leuchtdiode entspricht und 
daB jeder dieser zusammengesetzten Lichtquellen opti- 
sche Elemente zugeordnet sind, die die von den Leucht- 
dioden abgestrahlten verschiedenen Farben zu einer 
einheitlich erscheinenden Signalfarbe oder zu WeiB mi- 
schen. Durch diese Ausgestaltung wird es in einfacher 
Weise moglich, Kraftfahrzeugsignalleuchten ausschlieB- 
lich aus Leuchtdioden aufzubauen, wobei auch die 
Funktion eines RQckfahrscheinwerfers mit von den 
Leuchtdioden Qbemommen werden kann. 

Es ist zweckmaflig, wenn das von den Leuchtdioden 
der Farben Rot, Grun und Blau abgegebene Licht anna- 
hernd den Primarvalenzen Rot, Grim und Blau ent- 
spricht, so daB eine additive Farbmischung nahezu alle 
im sichtbaren Spektrum vorkommenden, jedoch minde- 
stens die bei Kraftfahrzeugleuchten ubiichen Farben 
einschlieBlich WeiB, zu realisieren erlaubt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet; dabei bieten die 
Merkmale des Anspruches 2 den Vorteil, daB durch Mi- 
schung dieser Farben in sehr einfacher Weise weiBes 
Licht erreicht werden kann. Die Merkmale der Ansprfl- 
che 1 bis 5 weisen den Vorteil auf, daB eine sehr einfache 
Realisierungsmdglichkeit besteht, bei der im Handel er- 
haltliche Leuchtdioden verwendet und erfindungsge- 
maB eingesetzt werden konnen. 
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Die Erfindung ist anhand von Ausfflhrungsbeispielen 
in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden 
erlautert Es zeigen: 
Fig, 1 eine schematische Ansicht des Inneren einer 
5 Kraftfahrzeugsignalleuchte, die erfindungsgemaB mit 
Leuchtdioden bestQckt ist, 

Fig. 2 die Teildarstellung eines Schnittes langs der 
Linie Il-H durch Fig. 1 bei vervollstandigter Signaleuch- 
te. 

io Fig. 3 einen Ausschnitt der in der Signalleuchte nach 
Fig. 1 und 2 vorgesehenen Leuchtdiodenanordnung, 

Fig. 4 die vergrdBerte Darstellung des Teilschnittes 
durch zwei der Leuchtdioden der Signalleuchte der 
Fig. 1 und 2 in einem Schnitt langs der Linie I V-IV durch 
15 Fig. 3, 

Fig. 5 eine Darstellung des Farbdreieckes mit einge- 
tragenen Primarvalenzen und den tatsachlichen Farbor- 
ten von auf dem Markt befindlichen LED's, 
Fig. 6 eine andere AusfOhrungsform einer Signal- 
20 leuchte nach der Erfindung, bei der jedoch eine Mehr- 
kammeranordnung vorgesehen ist und 

Fig. 7 einen Teilschnitt durch ein Ausftihrungsbei- 
spiel, bei welchem den einzelnen LED's Reflektoren zu- 
geordnet sind. 

25 In den Fig. 1 bis 4 ist eine Einkammersignalleuchte 
gezeigt, die aus einem nach vorne offenen Gehause (1) 
mit einer eingesetzten Platine (2) und darauf angeordne- 
ten Lichtquellen (3), sowie aus einer vor die Lichtquellen 
(3) gesetzten optischen Anordnung (4) und einer das 
30 Gehause (1) nach vorne abschlieBenden Lichtscheibe (5) 
besteht Wie die Fig. 1 und insbesondere 2 zeigen, beste- 
hen die Lichtquellen (3) jeweils aus einer Gruppe von 
drei Leuchtdioden (6, 7, 8) die eng zusammenliegend so 
angeordnet sind, daB sie jeweils an den Ecken eines 
35 gleichseitigen Dreiecks liegen. Die drei Leuchtdioden (6, 
7, 8) bilden daher in dieser Anordnung die Lichtquellen 
(3) bzw. (3'), die auf einer Platine (2) im Inneren des 
Gehauses (1) jeweils so nebeneinander angeordnet sind, 
daB sich die dreieckfdrmigen Lichtquellen (3) bzw. (3') 
40 eng nebeneinander und untereinander in einer Art Wa- 
benmuster befinden, wobei es nicht darauf ankommt, ob 
die Reihenfolge der in den Lichtquellen (3) bzw. (3') 
angeordneten Leuchtdioden im Uhrzeiger- oder Ge- 
genuhrzeigersinn gleich ist MaBgebend ist, daB jede der 
45 Lichtquellen (3, 30 eine grime Leuchtdiode (6), eine 
blaue Leuchtdiode (7) und eine rote Leuchtdiode (8) 
aufweist, deren Farborte in der Darstellung nach Fig. 5 
eingetragen sind. Die dort eingetragenen Farborte ent- 
sprechen Leuchtdioden, wie sie auf dem Markt sind. Die 
50 Platine (2), auf der die Lichtquellen (3) bzw. (30 in der 
eben erwahnten Weise angeordnet sind, ist mit einer 
Schaltung zur Strombeaufschlagung der Leuchtdioden 
(6, 7, 8) versehen, welche die Anschlfisse (9) der Leucht- 
dioden (6, 8) jeweils so verbindet, daB wahlweise die 
55 anhand der Fig. noch zu erlauternde Spannungsbeauf- 
schlagung der Leuchtdioden (6, 7, 8) einzeln oder ge- 
meinsam erf olgen kann. 

Die Fig. 2 und 4 zeigen, daB beim Ausfuhrungsbei- 
spiel jeweils Leuchtdioden (6, 8) bzw. (7) verwendet 
60 worden sind, die mit Kondensorlinsen (10) ausgeriistet 
sind, welche jeweils vor den lichtaussendenden Flachen 
(11) angeordnet sind und daB in geeigneten Abstand vor 
diesen K ndensorlinsen jeweils Kegellinsen (12) vorge- 
sehen sind, die so ausgebildet sind, daB sie jeweils den 
65 drei Leuchtdioden (6, 7) bzw. (8) einer Lichtquelle (3) 
zugeordnet sind. Alle der Keg llinsen (12) sind beim 
Ausfuhrungsbeispiel Teil einer gemeinsamen optischen 
Scheibe, die v r die Platine (2) und die Leuchtdioden (6, 
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7) bzw. (8) so gesetzt ist, daB sich die von den einzelnen 
Leuchtdioden (6 ( 7) bzw. (8) ausgesandten Lichtstrahlen 
mischea Beim Ausffihrungsbeispiel ist die Lichtscheibe 
(5) mit Streulinsen (13) s versehen, daB die von den 
Kegellinsen oder Kegelprismen kommenden Licht- 5 
strahlen von einem Betrachter als ein einheitliches Licht 
wahrgenommen werden, auch wenn nicht alle drei 
Leuchtdioden, sondern nur eine oder zwei strombeauf- 
schlagt sind und zunachst farbiges Licht abgeben. 

Es ist natQrlich auch mdglich, Leuchtdioden (6', 7', 8') 10 
ohne Kondensorlinsen vorzusehen, wie dies in Fig. 7 
dargestellt ist Diese Leuchtdioden (6', 7', 8') sind in einer 
Reflektorplatte (30) derart angeordnet daB jeder 
Leuchtdiode (6', 7', 8') ein Reflektor (31) zugeordnet ist 
Die auf der Piatine (2') angeordneten Leuchtdioden (6\ is 
7', 8') liegen dabei jeweils in dem Zentrum eines Reflek- 
tors(31)L 

Um zu erreichen, daB je nach Strombeaufschlagung 
von den Lichtquellen (3) bzw. (3') ein Licht in der ge- 
wunschten Faroe abgegeben wird, macht sich die Erfin- 20 
dung die additive Mischung des Lichtes dieser Leuchtdi- 
oden zunutze. Fig. 5 zeigt im sogenannten Farbdreieck 
den sogenannten Spektralfarbenzug (14), welcher die 
Farborte aller Spektralfarben aufgetragen fiber X als 
Ordinate und Y als Abszisse umfaBt Dieser zusammen- 25 
hangende Kurvenzug (14) ist an den Spektrumsenden 
ffea Man pflegt den Spektralfarbenzug (14) durch eine 
gerade Verbindungslinie der Farborte der Spektrum- 
senden abzuschlieBea Diese Gerade (15) wird als Pur- 
purgerade bezeichnet weil sie die Mischfarben aus den 30 
beiden Spektrumsenden, namlich Rot und Blauviolett 
enthalt Die durch den Kurvenzug (14) und die Purpur- 
gerade (15) begrenzte Flache enthalt die Farborte aller 
erzeugbaren Farbvalenzea 

In die Darstellung nach Fig. 5 eingetragen sind nun 35 
die Primarvalenzen der Farben Grfin, Rot und Blau, 
wobei die Primarvalenz Rot die Wellenlange 
X ■■ 700 nm, die Primarvalenz Grfin 546,1 nm und die Pri- 
marvalenz Blau 435,8 nm aufweist Es ist bekannt, daB 
man durch additive Mischung dieser Primarvalenzen al- 40 
le vorkommenden Farben darstellen kann. 

Eingetragen in Fig. 5 sind aber auch die Farborte der 
im Handel erhaltlichen Leuchtdioden, die fiir Rot eine 
Wellenlange Xpeak - 635 nm bis 660 nm, far Grfin 565 
nm und fur Blau 480 nm aufweisen. Erhaltlich sind auch, 45 
worauf spater noch eingegangen wird, gelbe Leuchtdi- 
oden mit Xpeak«=583 bis 590 nm In Fig. 5 sind die Pri- 
marvalenzen Blau mit (16), Grfin mit (17) und Rot mit 
(18) eingezeichnet, wahrend die Farborte der erhaltli- 
chen Leuchtdioden (6, 7, 8) Blau mit (19), Grfin mit (20), 50 
Rot mit (21) und Gelb mit (22) bezeichnet sind Es wird 
ohne weiteres erkennbar, daB man durch Vermischung 
des abgegebenen farbigen Lichtes der grfinen LED (6) 
mit dem Farbort (20) und der roten LED (8) mit dem 
Farbort (21) den in der Mitte zwischen den beiden Punk- 55 
ten (20, 21) auf dem Kurvenzug (14) ltegenden Farbort 
der Farbe gelb erreichen kann, so daB bei Beaufschla- 
gung nur der roten LED (8) mit dem Farbort (21) die in 
den Fig. 1 bis 4 gezeigten Lichtquellen (3, 3') rotes, bei 
Beaufschlagung der roten LED (8) mit dem Farbort (21) 60 
und der grfinen LED (6) mit dem Farbort (20) dagegen 
gelbes Licht erzeugea Es wird aus Fig. 5 auch erkenn- 
bar, daB das durch Mischung des Lichtes der LED's (6, 8) 
mit den Farborten (20, 21) erreichte gelbe Licht (22) in 
etwa der Komplementarfarbe zu der blauen LED (7) mit 65 
dem Farbort (19) in Fig. 5 entspricht so daB bei Beauf- 
schlagung aller drei Leuchtdioden (6, 7, 8 Fig. 1 und 3) 
ein weifies Licht erzeugt werden kann, welch s fiir das 
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fiir Kraftfahrzeugleuchten erforderliche WeiB ausrei- 
chend ist 

Wie hne weiteres klar wird, ware es v rteilhaft 
LED's zu verwenden, die sich den Primarvalenzen so 
weit wie mdglich annahera Der Vergleich der Wellen- 
langen aus Fig. 5 zeigt aber, daB die Kraftfahrzeugsi- 
gnalfarben Rot (SchluBlicht, Bremslicht, NebelschluB- 
licht), Gelb (Fahrtrichtungsanzeiger, Seitenmarkie- 
rungslicht) und WeiB (Rfickfahrlicht, Positionslicht) mit 
Sicherheit erzeugt werden kdnnen, auch wenn zwischen 
den tatsachlichen Farben der erhaltlichen Leuchtdioden 
und den Primarvalenzen erhebliche Unterschiede beste- 
hea 

Es wird mit der Erfindung daher mdglich, eine im 
ausgeschalteten Zustand vdllig farblos wirkende, also 
neutrale und folglich zur jeder Farbzeugfarbe passende 
Leuchte herzustellen, die auBer der Farbneutralitat 
noch den Vorteil einer extrem flachen Bauweise gegen- 
tiber herkdmmlichen Glfihlampen-Leuchten aufweist, 
wobei Sie unter Beibehalten der flachen Form auch ei- 
ner gekrOmmten Kontur einer Fahrzeugkarosserie an- 
gepaBt werden und dieser folgen kann. Trotzdem wird 
es durch entsprechende Beschaltung und Strombeauf- 
schlagung der Lichtquellen (3, 3') mdglich, alle Kraft- 
fahrzeugsignalfarben einschlieBlich WeiB zu realisieren. 
Die Leuchte der Fig. 1 bis 4 kann daher durch entspre- 
chende Beschaltung und Strombeaufschlagung alle im 
Kraftfahrzeugbau notwendigen Signalfunktionen fiber- 
nehmea Entscheidend ist, daB die einzeln abgestrahlten 
Farben von einer Mischoptik so zusammengefaBt wer- 
den, daB vom Auge nur die Mischfarbe wahrgenommen 
werden kann, dh. daB keine Aufldsung in Einzelfarben 
mehr mdglich ist 

Es ist, wie vorher schon angedeutet auch mdglich, die 
Lichtquellen (3, 3') nicht nur aus Leuchtdioden (6, 7, 8) 
der drei Farben Gelb, Rot, Grfin, sondern auch vier 
Leuchtdioden in den Farben Gelb, Rot, Grfin und Blau 
vorzusehen, die jeweils zu viert zu einer Lichtquelle 
zusammengefaBt und mit einer Mischoptik gekoppelt 
werden. Auch dann ist es bei geeigneter Schaltung und 
Strombeaufschlagung mdglich, die geschilderten Farb- 
kombinationen zu erreichen. Natfirlich ist es auch mdg- 
lich, falls der Bedarf dazu besteht, durch Beaufschlagung 
nur der blauen Leuchtdioden das fur Polizeifahrzeuge 
vorbehaltene Blaulicht zu erzeugen. 

Fig. 6 zeigt eine Mdglichkeit der Ausbildung einer 
Kraf tfahrzeugsignalleuchte, die in verschiedene Felder 
in an sich bekannter Weise ffir verschiedene Signalfunk- 
tionen unterteilt ist In diesem Fall sind in dem Feld (24), 
das dem Fahrtrichtungsanzeiger entspricht nur gelbe 
Leuchtdioden, in dem Feld (25), das dem SchluB- oder 
Bremslicht entspricht nur rote Leuchtdioden, im Bereich 
(26) des Rfickfahrscheinwerfers die Lichtquellen (3 bzw. 
3') in der vorher erwahnten Zusammenstellung und in 
dem Feld (27) nur rote Leuchtdioden zum Betrieb eines * 
NebelschluBlichtes angeordnet Zusatzlich ist hier noch 
ein Rfickstrahler (28) vorgesehea Es ist auch mdglich, so 
wie dies in Fig. 1 angedeutet ist, das ganze Feld einer 
Signalleuchte mit den Mehrelement-Lichtquellen (3, 3') 
zu bestOckea Es ist dann mdglich, das gesamte Feld 
jeweils nur ffir eine Funktion zu benutzen, z.B. als Rfick- 
fahrscheinwerfer. Um trotz dieser Ausbildung die ge- 
setzlichen Bestimmungen bezfiglich fiberlagerter Wir- 
kungen inhalten zu kdnnen, wird dann v rgesehen,daB 
die Lichtquellen (3, 3') fiber einen Prozessor angesteuert 
werdea Dieser Prozessor, der an Geber und Sensoren 
angeschlossen ist steuert dann die Lichtquellen (3, 3') 
derart an, daB Oberlagerungen vermieden werden, z.B. 
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das Gesamtfeld in einzelne Felder aufgeldst wird, wenn 
beispielsweise zusatzlich ein Bremssignal und/oder ein 
Fahrtrichtungsanzeigesignal ben&tigt werden. 

Patentanspriiche 5 

1. Signalleuchte (insbesondere Mehrkammersignal- 
leuchte fur Kraftfahrzeuge), bei der Leuchtdioden 
oder Leuchtdiodenchips als Lichtquelle zur Erzeu- 
gung von mindestens zwei verschiedcnfarbigen io 
Leucht- und/oder Signalfunktionen vorgesehen 
sind, die wahlwetse getrennt oder gemeinsam mit 
Spannung beaufschlagbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens drei zu einer gemeinsa- 
men Lichtquelle (3, 3') zusammengefa&te Leuchtdi- 15 
oden (6, 7, 8) in den Farben Rot, Blau und Grun oder 
Gelb vorgesehen sind, die in mdglichst kleinem Ab- 
stand zueinander angeordnet und so ausgelegt sind, 
daB das von den Leuchtdioden (6, 7, 8) der Farben 
Rot und Grun oder Rot und Gelb bei gleichzeitiger 20 
Beaufschlagung gemeinsam abgestrahlte Licht der 
Komplementarfarbe zu dem Blau oder Blaugrun 
der dritten Leuchtdiode (7) entspricht und daB je- 
der der zusammengesetzen Lichtquelle (3 f 3') opti- 
sche Elemente (4, 5) zugeordnet sind, die die von 25 
den Leuchtdioden (6, 7, 8) abgestrahlten verschie- 
denen Farben zu einer einheitlich erscheinende Si- 
gnalf arbe oder zu WeiB mischen. 

2. Signalleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen&ngen der Leuchtdioden 30 
(6, 7, 8) annahernd den Prim&rvalenzen der Farben 
Rot, Grun und Blau entsprechen. 

3. Signalleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drei Leuchtdioden (6, 7, 8) jeweils 
an den Ecken eines gleichschenkligen Dreiecks an- 35 
geordnet sind, welches die LichtqueUen (3, 3') bil- 
det 

4. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl jeder Leuchtdiode (6', 

7', 8') einer Lichtquelle (3, 3') ein Reflektor (3') zu- 40 
geordnet ist 

5. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede der Leuchtdi- 
oden (6, 7, 8) mit einer der Leuchtflaiche (1 1) vorge- 
schaltenden Kondensorlinse (10) versehen ist 45 

6. Signalleuchte nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder der aus drei 
Leuchtdioden (6, 7, 8,) bestehenden LichtqueUen (3, 
3') eine Mischoptik (12) und eine Streuscheibe (5) 
zugeordnet sind 50 

7. Signalleuchte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Streuscheibe (5) die Lichtscheibe 
der Signalleuchte bildet 

8. Signalleuchte nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdioden (6, 55 
7, 8) auf einer Platine (2) angeordnet sind, die mit 
einer vorgegebenen Schaltung versehen ist 

9. Signalleuchte nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platine (2, T) ein- 
schlieBiich des Gehauses (1) der Mischoptik (12) 60 
und der Streuscheibe (5) einer gekrummten Fahr- 
zeugkontur angepaBt sind 
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